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Определение предела theoremsy.com

Теоретическая сводка

Дорогой читатель, обращаю Ваше внимение на то, что все задачи данного раздела осо-
бенно трудные и имеют сугубо теоретическую ценность. Если у Вас не получается разо-
брать данный материал — не отчаивайтесь, рассмотрите следующие разделы и возвращай-
тесь к этой теме позднее!

Числовой последовательностью (ЧП) называется всякая функция натурального ар-
гумента

5 : ℕ→ ℝ, = → 5 (=) , (1)

её обозначают 0= = 5 (=). Числа 01, 02, . . . , 0=, . . . называются элементами (членами) чис-
ловой последовательности.

Постоянной числовой последовательностью называется последовательность 0= =

2 = const ∈ ℝ.
Числовая последовательность называется ограниченной, если выполнено

∃� > 0 ∀= ∈ ℕ : |0= | ≤ �. (2)

Число 0 ∈ ℝ называется пределом числовой последовательности {0=} ⊂ ℝ, если

∀� > 0 ∃#� ∈ ℕ ∀= ≥ #� : |0= − 0 | < �, (3)

и обозначается
0 = lim

=→∞
0= (0= → 0, = →∞) .

Если числовая последовательность имеет своим пределом ноль (0= → 0, = →∞), то го-
ворят, что такая последовательность является бесконечно малой (БМП).

Последовательность {1=} ⊂ ℝ называется бесконечно большой (ББП), если выполня-
ется

∀� > 0 ∃#� ∈ ℕ ∀= ≥ #� : |1= | > �.

В таком случае говорят, что последовательность стремится к бесконечности, и обозначают

lim
=→∞

1= = ∞ (1= →∞, = →∞) .

Если существует конечный предел последовательности, то последовательность называется
сходящейся, а в противном случае — расходящейся. Всякая ББП является расходящейся.
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Решение задач

Задача средняя (11)

Доказать, исходя из определения предела, что

lim
=→∞

1

2
· 3
4
· . . . · 2= − 1

2=
= lim
=→∞

=∏
:=1

2: − 1
2:

= 0.

Подсказка

Для оценки общего члена последовательности, воспользуйтесь неравенством (см. «Ма-
тематическая индукция»)

1

2
· 3
4
· . . . · 2= − 1

2=
<

1√
2= + 1

.

Решение:
Оценим модуль общего члена последовательности, используя неравенство (см. «Матема-

тическая индукция»)
1

2
· 3
4
· . . . · 2= − 1

2=
<

1√
2= + 1

.

Получим ����12 · 34 · . . . · 2= − 12=

���� < 1√
2= + 1

< �.

Выражая в последнем неравенстве =, придём к следующему результату

= >
1

2�2
− 1

2
.

Тогда в качестве искомого номера #� разумно взять
[

1
2�2

]
.
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