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Теоретическая сводка

Если 0= → 0, = →∞ и 1= → 1, = →∞, то

1) lim
=→∞
(0= ± 1=) = 0 ± 1,

2) lim
=→∞
(0= · 1=) = 0 · 1,

3) lim
=→∞
(: · 1=) = : · 0, : ∈ ℝ,

4) lim
=→∞

0=

1=
=

0

1
(1 ≠ 0, ∀= ∈ ℕ : 1= ≠ 0) .

Если 2= — ограниченная последовательность и 3= → 0, = →∞, то

lim
=→∞

2= · 3= = 0.

Некоторые пределы, найденные по определению,

1) lim
=→∞

1

=
 = 0, 
 > 0, 6) lim
=→∞

=
√
: = 1, : > 0,

2) lim
=→∞

0= = 0, |0 | < 1, 7) lim
=→∞

=
√
= = 1,

3) lim
=→∞

=�

1=
, � ∈ ℝ, |1 | > 1, 8) lim

=→∞
1

=
√
=!

= 0,

4) lim
=→∞

(log3 =)�

=�
, 3 > 1, � ∈ ℝ, � > 0, 9) lim

=→∞
;=

=!
= 0, ; ∈ ℝ

5) lim
=→∞

(
1 + 1

=

)=
= 4, 10) lim

=→∞
=!

==
= 0.
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Решение задач

Задача простая (9)

Вычислить предел

lim
=→∞

12

=3
+ 22

=3
+ . . . + (= − 1)

2

=3
= lim

=→∞

=−1∑
:=1

:2

=3
.

Подсказка

Воспользуйтесь формулой

=∑
:=1

:2 = 12 + 22 + . . . + =2 =
= (= + 1) (2= + 1)

6
.

Решение:
Воспользуемся известной формулой (см. «Математическая индукция»)

=∑
:=1

:2 = 12 + 22 + . . . + =2 =
= (= + 1) (2= + 1)

6
.

lim
=→∞

1

=3

=∑
:=1

:2 = lim
=→∞

= (= + 1) (2= + 1)
6=3

=

= lim
=→∞

1

6
·
(
1 + 1

=

)
︸   ︷︷   ︸
→1

(
2 + 1

=

)
︸   ︷︷   ︸
→2

=
1

3
.

Для наглядности визуализируем полученный результат.
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=3
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Sequence elements
(∑=−1

:=1
:2

=3

)
Sequence limit
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